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IZHODISCA METODOLOGIJE OCENJEVANJTA
ENERGIJSKE UCINKOVITOSTI NACRTOVANIH STAVB

1. SPLOSNO

1. Obseg metode ocenjevanja energijske ucinkovitosti. Ta metoda ocenjevanja se
uporablja za ocenjevanje energijske u€inkovitosti nacrtovanih stavb, ki presegajo
zahteve pravilnika o u¢inkoviti rabi energije. Namenjen je vsem tistim, ki Zelijo
koli¢insko opredeliti u¢inkovitost, ki znatno presega zahteve slovenskega pravilnika.
Uporablja se za ocenjevanje ucinkovitosti vseh tovrstnih nacrtovanih projektnih resitev,
vklju¢no s spremembami namembnosti in rabe ter s prizidki k obstojecim stavbam, razen
za projekte brez instalacijskih sistemov ogrevanja, hlajenja in prezracevanja.

1.2 Ocenjevanje ucinkovitosti. Ta metoda ocenjevanja u€inkovitosti zahteva skladnost
z naslednjimi dolo¢ bami:

Izpolnjene so vse zahteve dolocb 7. do 14. ¢lena pravilnika o ucinkoviti rabi energije, ki
vsebujejo obvezne dolocbe in so predpogoj za to metodo ocenjevanja, prav take pa vse
zahteve za sisteme in komponente iz TSG-1-004. Ulinkovitost v projektu nacrtovane
stavbe se izraCuna v skladu s tu zapisanimi dolo¢bami po naslednji formuli:
EL, =
= ucinkovitost nacrtovane stavbe / uCinkovitost osnovne stavbe x 100

Informativne opombe:

1. Ucinkovitost nacrtovane stavbe in ucinkovitost osnovne stavbe morata
vklju€evati vse komponente koncnih uporabnikov kot so porabniki na vti€nicah in
tehnoloski porabniki.

2. Niti uCinkovitost nacrtovane stavbe niti uinkovitost osnovne stavbe ne pomenita
napovedi dejanske energijske potrebe oziroma stroskov za nartovano projektno
resitev po izgradnji. Dejanska potreba se bo razlikovala od teh izraéunov zaradi
sprememb pri zasedenosti, na¢ina uporabe in vzdrzevanja stavbe, vremena in
potreb po energiji, ki je ta postopek ne pokriva, stroski za energijo pa se bodo
razlikovali tudi zaradi razlik v tarifi za energijo od ¢asa nacrtovanja stavbe do
njene zasedenosti in zaradi natancnosti orodja za izracun.

1.3 Omejitve kompromisov. Ce se naértovane spremembe oz. predelave ne nanasajo na
celo stavbo, lahko odstopajo samo parametri sistemov, ki bodo spremenjeni. Parametri,
ki se nanasajo na nespremenjene obstojefe razmere ali na bodoce komponente stavbe,
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morajo biti enaki pri doloanju u¢inkovitosti osnovne stavbe in nacrtovane stavbe.

Bodoce komponente stavbe morajo izpolnjevati predpisane zahteve iz TSG.

1.4 Zahteve glede dokumentacije. Simulirana u¢inkovitost mora biti dokumentirana,

dokumentacija pa predloZena ocenjevalnemu organu znotraj KTG pri IZS. Informacije

morajo biti podane v porocilu in morajo vsebovati naslednje:

a)

b)

d)

f)

9)
h)

J)

k)

Kratek opis projekta, kljuéne izboljSave energijske u€inkovitosti, uporabljeni
simulacijski program, verzija simulacijskega programa in rezultati energijske
analize. V tem povzetku morajo biti navedene vrednosti izradunane ucinkovitosti
osnovne stavbe in ucinkovitost nacrtovane stavbe ter odstotek izboljsanja.
Splosen pregled, ki zajema: $tevilo nadstropij (nad in pod zemljo), velikost tipicne
etaze, namembnost prostorov v stavbi (npr. pisarna, kavarna, trgovina, parkirisce,
itd.), bruto povrsine prostorov posameznih namembnosti in podatek, ce so vsi ti
posamezni prostori klimatizirani.

Seznam z energijo povezanih tehni¢nih znacilnosti zajetih v projektu, na katerih
temelji ocena uéinkovitosti. V tem seznamu morajo biti dokumentirane vse tiste
energijske znalilnosti, ki se pri modelih, uporabljenih pri izraCunih ucinkovitosti
osnovne stavbe in nacrtovane stavbe med seboj razlikujejo.

Seznam, ki prikazuje skladnost nac¢rtovanih resitev z vsemi zahtevami iz ¢lenov 7.
do 14. pravilnika o u¢inkoviti rabi energije in predpisane zahteve iz TSG-1-004.
Tabela s povzetkom energijskih prihrankov lo€eno po namenu uporabe za
nacrtovano stavbo.

Situacijski naért s prikazom vseh sosednjih stavb in topografije, ki lahko mecejo
senco naértovani stavbi (z ocenjeno visino oziroma Stevilom nadstropij).

Visinske kote stavbe in tlorisni nacrti (sprejemljive so shematske risbe).

Shema s prikazom foplotnih con, ki se uporabljajo v racunalniski simulaciji.
Razlaga vseh pomembnih modelirnih predpostavk.

Pomozne kalkulacije in gradivo v podporo vhodnim podatkom (npr. U-faktorji za
sklope stavbnega ovoja, ocene faktorjev prepusanja celotnega sonénega
obsevanja prosojnih povrsin (g), konéni uporabniki navedeni v modelu projektne
resitve 1, odstavek [a], Tabela 3.1).

Vhodno in izhodno porocilo (oz. porocila) iz simulacijskega programa oziroma
programske opreme za skladnosti vkljuéno z analizo energijske rabe pri vsaj
naslednjih komponentah: luci, fehnoloska oprema, oprema za ogrevanje porabne
vode, oprema za ogrevanje prostorov, oprema za hlajenje in odvod toplote,
ventilatori in druga oprema ogrevanja, hlajenja in prezraevanja (kot npr.
¢rpalke). Ta izhodna porocila morajo navesti tudi Stevilo s sistemom klimatizacije
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ne pokritih obremenitvenih ur za projektno resitev naértovane stavbe in za
projektno resitev osnovne stavbe.

[) V simulacijah uporabljene tarife za nabavljeno energijo.

m) Razlaga vseh sporocil o napakah iz izhodnega poroéila simulacijskega programa.

n) Za vsako uporabljeno metodo (0z. metode) izrednega izracuna, dokumentirani
predvideni energijski prihranki po vrstah energije, prihranki energijskih stroskov,
razlaga metode izvedenega izrednega izrauna in teoreticne ali empiric¢ne
informacije v podporo natancnosti te metode.

0) ZmanjSanje ucinkovitosti pri nalrtovani stavbi v povezavi z uporabo obnovljive
energije na kraju samem.

2. SPLOSNE ZAHTEVE ZA SIMULACIJO

2.1 TIzracuni ucinkovitosti. U¢inkovitost naértovane stavbe in u€inkovitost osnovne
stavbe se izraunata s pomoé jo:

a. istega simulacijskega programa

b. istih vremenskih podatkov

c. istih tarif za energijo

2.2 Simulacijski program. Simulacijski program mora biti racunalniski program za
analizo energijske rabe v stavbah. Simulacijski program mora vkljucevati kalkulacijske
metode za modelirane stavbne komponente. Za komponente, ki jih s simulacijskim
programom ni mozno modelirati, veljajo zahteve metod izrednega izraéuna navedene pod
poglavjem 2.5.

2.2.1 Simulacijski program mora biti odobren s strani ocenjevalnega organa znotraj
KTG pri IZS in mora biti, kot najmanj, sposoben eksplicitno modelirati vse spodaj
navedeno:

a. 8760 ur naleto

b. urne spremembe v zasedenosti, moli razsvetljave, moci razli¢ne opreme,
spremembe termostatskih nastavitev, obratovanja sistema ogrevanja, hlajenja in
prezraCevanja, in sicer definirano posebej za vsak dan v tednu in za praznike.
toplotne uéinke mase stavbe
najmanj deset toplotnih con
krivulje energijske u€inkovitosti pri delni obremenitvi strojne opreme
korekcijske krivulje zmogljivosti in u€inkovitosti opreme za ogrevanje in hlajenje
prosto hlajenje na zracni strani z integrirano regulacijo

S e a o

znacilnosti projektne resitve za osnovno stavbo specificirane pod poglavjem 3.
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2.2.2 Simulacijski program mora biti sposoben (1) neposredno dololiti u€inkovitost
nacrtovane stavbe in u€inkovitost osnovne stavbe ali (2) izdelati urna porocila o
energijski rabi z virom energije, primernim za doloCanje energijske ucinkovitosti
naértovane stavbe in osnovne stavbe s pomoc jo lo¢enega racunskega postopka.

2.2.3 Simulacijski program mora biti sposoben izdelati izracune projektne obremenitve
za doloCitev potrebnih kapacitet opreme ogrevanja, hlajenja in prezracevanja ter
pretocnih koli¢in zraka in vode v skladu s splosno sprejetimi tehniskimi standardi in
priroCniki za projektno resitev naértovane in osnovne stavbe.

2.2.4 Simulacijski program mora biti preizkusen v skladu s priznanim standardom,
rezultate pa mora posredovati ponudnik programske opreme.

2.3 Klimatski podatki. Simulacijski program izvede simulacijo z urnimi vrednostmi
klimatskih podatkov, kot sta temperatura in viaznost, iz reprezentativnih klimatskih
podatkov za lokacijo nalrtovanega modela. Za mesta ali urbana podro¢ ja z mnogimi vnosi
klimatskih podatkov, in za lokacije, kjer vremenski podatki niso na voljo, mora
projektant izbrati fiste razpolozljive vremenske podatke, ki so najbolj reprezentativni
za podnebje na lokaciji stavbe. Te izbrane vremenske podatke mora potrditi ocenjevalni
organ znotraj KTG pri IZS.

2.4 Obnovljiva, ponovno pridobljena in nabavljena energija.

2.4.1 Na mestu samem pridobljena obnovljiva energija in na mestu samem iz
zavrzene zajeta energija. Na mestu samem iz zavrZene zajeta energija se ne $teje za
nabavljeno energijo in se mora odsteti od energijske rabe na¢rtovanega modela Se pred
izracunom energijske ucinkovitosti naértovane stavbe. Na mestu samem pridobljeno
obnovljivo energijo, ki jo proizvajajo sistemi, navedeni v gradbenem dovoljenju za
predmetfno stavbo, je treba odsteti od energijske porabe nac¢rtovanega modela $e pred
izracunom energijske ucinkovitosti nartovane stavbe. Oboje velja samo za primer, ko
tako pridobljeno energijo naértovana stavba dejansko tudi uporabi pri svojem delovanju.

2.4.2 Letni energijski stroski. Nacrtovani energijski stroski in osnovni energijski
stroski se doloCajo bodisi s pomo¢ jo dejanskih tarif za nabavljeno energijo bodisi s
povpreénimi drzavnimi cenami energije, ki jih objavlja Statisti¢ni urad Slovenije za
stranke poslovnih objektov, vendar pa se pri istem projektu ne sme mesati tarif iz
razli€nih virov. Kjer se uporablja na mestu samem pridobljena obnovljiva energija ali na
mestu samem iz zavrzene zajeta energija, mora projektna resitev osnovne stavbe
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temeljiti na energijskem viru, ki sluzi kot rezervni vir oziroma kot osnovni energijski vir,
Ce rezervni vir energije ni specificiran.

2.5 Metode izrednega izraéuna. Ce simulacijski program ne modelira izvedbe,
materiala ali naprave nacrtovane projektne resitve, se uporablja Metoda izrednega
izraluna, ¢e jo ocenjevalni organ znotraj KTG pri IZS odobri. Ce je veé takih projektnih
resitev, materialov oziroma naprav, ki jih simulacijski program ne modelira, se izracun
izdela za vsakega posebej in izra¢una tudi izredne prihranke. Vendar pa skupni izredni
prihranki nikoli ne smejo znasati ve¢ kot polovico razlike med energijsko ucinkovitostjo
osnovne stavbe in ucinkovitostjo naértovane stavbe. Vse vloge za odobritev izredne
metode morajo zajemati:
a. Dokumentiranje metode izrednega izracuna po korakih in dovolj natanéno, da je
omogoceno reproduciranje rezultatov;
b. Kopije vseh preglednic, ki se uporabljajo za izdelavo izracuna;
c. Analizo ob¢utljivosti energijske porabe, pri cemer vsak od vhodnih parametrov
odstopa od pol do dvojne predpostavijene vrednosti;
d. Izracune, ki morajo biti narejeni na osnovi ¢asovnih korakov, v skladu z
uporabljenim simulacijskim programom:;
e. Oceno uCinkovitosti, izracunano z ali brez metode izrednega izracuna.
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TABELA 3.1: Zahteve modeliranja za izracunavanje ucinkovitosti nacrtovane in

oshovne stavbe

Uéinkovitost naértovane stavbe

Uéinkovitost osnovne stavbe

Model projektne resitve

Simulacijski model naértovane projektne
resitve mora biti v skladu s projektno
dokumentacijo, vklju€no z upostevanjem
tipov in povrsin oken in neprosojnega
stavbnega ovoja; moéi in krmilnih naprav
notranje razsvetljave; tipov, dimenzij in
krmilnih naprav sistema ogrevanja, hlajenja
in prezralevanja; sistemov za ogrevanje
porabne vode. Modelirane morajo biti vse
komponente koncne rabe v stavbi in v
povezavi z njo, vkljuéno, vendar ne omejeno
na odvodne ventilatorje, ventilatorje za
prezraevanje parkirne garaze, opremo za
taljenje snega in zas¢ito proti zmrzali,
fasadno razsvetljavo, grelnike in ¢rpalke za
plavalni bazen, dvigala in tekoce stopnice,
hlajenje in kuhanje. Kjer simulacijski
program specifi¢no ne modelira
funkcionalnosti vgrajenega sistema, se za
doloCitev potreb po moci in obratovalnega
urnika sistemov uporabljajo preglednice ali
druge dokumentirane predpostavke.

Vsi klimatizirani prostori v nacrtovani
projektni reditvi morajo biti simulirani kot
da so ogrevani in hlajeni, ceprav ogrevalni
ali hladilni sistem ne bo vgrajen.

Kadar se metoda ocenjevanja ucinkovitosti
uporablja za stavbe, v katerih elementi
povezani z energijo (npr. sistem
razsvetljave) Se niso nacrtovani, morajo
biti ti e ne nalrtovani elementi opisani v
nacrtovani projektni resitvi to¢no tako kot
so definirani v projektu osnovne stavbe. Ce
uvrstitev nekega prostora ni znana, mora
biti prostor uvri¢en v kategorijo
pisarniSkega prostora.

Projektna resitev za osnovno stavbo
mora biti modelirana z istim $tevilom
etaz in identi¢no klimatizirano povrsino
kot v projektu naértovane stavbe.

Prizidki in spremembe namembnosti in
rabe

Sprejemljivo je napovedovanje
uéinkovitosti z modeli stavb, ki
izkljuCujejo dele obstojecega objekta, pod
pogojem, da so izpolnjeni vsi spodaj
navedeni pogoji:

V izkljucenih delih stavbe so izpolnjene

Isto kot projektna resitev za naértovano
stavbo




IZHODISCA METODOLOGITE OCENJEVANJA ENERGIJSKE UCINKOVITOSTI NACRTOVANIH STAB

zahteve 7. do 14. ¢lena pravilnika o
ucinkoviti rabi energije in zahteve TSG.
Izkljucene dele stavbe oskrbujejo sistemi
ogrevanja, hlajenja in prezracevanja, ki so
popolnoma loceni od sistemov za oskrbo
delov stavbe, ki so vklju€eni v stavbni
model.

Projektna temperatura prostora in
nastavitve ter urniki za obratovanje
sistema ogrevanja, hlajenja in
prezracevanja na obeh straneh meje med
vkljucenimi in izkljuenimi deli stavbe so v
bistvu enaki.

Ce se pri analizi za energijske storitve
uporablja znizana tarifa zaradi vec je
skupne porabe ali kaksna podobna taksna
tarifa in se za vklju€ene in izkljuene dele
stavbe uporablja skupni $tevec, potem tudi
tarifa to stanje odraza oziroma se nanasa
na stavbo skupaj s prizidkom.

Klasifikacija namembnosti prostora

Specificirana mora biti uporaba s pomoc jo
klasifikacije razsvetljave za dolocen tip
stavbe ali prostora v skladu s poglavjem
TSG-1-004. Uporabnik mora specificirati
klasifikacijo namembnosti prostorov tako
da uporabi ali kategorije za tipe stavb ali
za tipe prostorov, vendar ne sme
kombinirati obeh tipov kategorij. V eni
stavbi se lahko uporablja veé kategorij
tipov stavb, Ce gre za stavbo mesane
namembnosti. Ce se uporabljajo kategorije
po tipih prostorov, lahko uporabnik
poenostavi umescanje razlicnih tipov
prostorov v okvir modela stavbe, pod
pogojem, da so povrsine objekta kot celote
in povrsine posameznih tipov prostorov
tolne.

Isto kot projektna resitev za nacrtovano
stavbo

Urniki

Uporabljati se morajo urniki, ki lahko
modelirajo urne spremembe zasedenosti,
moci razsvetljave, moci razne opreme,
termostatskih nastavitev in obratovanja
sistema ogrevanja, hlajenja in
prezraevanja. Ti urniki morajo biti tipi¢ni
za tip naértovane stavbe, ki ga dolo¢i
projektant in potrdi ocenjevalni organ
znotraj KTG pri IZS.

Urniki temperature in vlaznosti.

Isto kot projektna resitev za naértovano
stavbo

Izjeme:

1. Nastavitve in urnike sistemov
ogrevanja, hlajenja in prezracevanja,
ki avtomatsko zagotavljajo bivalno
toplotno udobje z drugimi sredstvi in
ne z neposredno regulacijo
temperature suhega in vlaznega
termometra, se lahko razlikujejo,
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Nastavitve in urniki za regulacijo
temperature in vlaznosti ter obmoc je
znizanja pri regulaciji temperature morajo
biti isti v projektu za naértovano stavbo in
za osnovho stavbo.

Urniki ventilatorjev ogrevanja, hlajenja
in prezracevanja. Urniki za ventilatorje, ki
dovajajo zunanji zrak za prezracevanje,
morajo v ¢asu zasedenosti prostorov
obratovati neprekinjeno, v ¢asu, ko
prostori niso zasedeni pa se morajo
vKklapljati in izklapljati, da ustrezajo
hladilnim in ogrevnim obremenitvam v ¢asu
nezasedenosti.

Izjeme:

1. Kjer sistem za ogrevanje oziroma
hlajenje ne bo vgrajen, in se simulacija
ogrevalnega ali hladilnega sistema
izvaja samo zato, da so izpolnjene
zahteve iz te tabele, ventilatorji
ogrevalnega oziroma hladilnega sistema
ne smejo biti simulirani kot da v ¢asu
zasedenosti obratujejo neprekinjeno
ampak se morajo vklapljati in
izklapljati, da ustrezajo ogrevalnim in
hladilnim obremenitvam ob vsakem
casu.

2. Ventilatorji sistema ogrevanja, hlajenja
in prezraCevanja morajo ostati
vkljuceni v ¢asu zasedenosti in
nezasedenosti v prostorih, za katere iz
vidika varstva pri delu za ¢as
nezasedenosti veljajo dolocene
minimalne zahteve za prezracevanje.

3. Ventilatorji sistema ogrevanja, hlajenja
in prezracevanja morajo ostati
vkljuceni v ¢asu zasedenosti in
nezasedenosti pri sistemih, ki
oskrbujejo predvsem racunalniske
prostore.

pod pogojem, da so ekvivalentni nivoji
bivalnega toplotnega udobja prikazani
z metodologijo »Povisane zraéne
hitrosti« in uporabo ra¢unalniskega
programa za izraéun PMV-PPD.

2. Dovoljeno je, da se urniki v projektu
naértovane stavbe in v projektu
osnovne stavbe razlikujejo, kadar je
treba modelirati nestandardne
ukrepe za ucinkovitost, vendar pod
pogojem, da te revidirane urnike
potrdi ocenjevalni organ znotraj KTG
pri IZS. Ukrepi, zaradi katerih se
razli¢ni urniki lahko uporabljajo,
vklju€ujejo, a niso omejeni na,
avtomatsko krmiljenje razsvetljave,
avtomatsko krmiljenje naravnega
prezracevanja, krmiljenje
prezracevanja z avtomatskim
nadzorom pogojev in avtomatsko
krmiljenje za zmanjSanje
obremenitev pri ogrevanju porabne
vode. V nobenem primeru pa se urniki
ne smejo razlikovati pri ro¢nem
krmiljenju (npr. roéno upravljanje
stikal za luéi ali rocno upravljanje
oken).

Stavbni ovoj

Vsi deli stavbnega ovoja nalrtovane stavbe
morajo biti modelirani po arhitekturnih
nacrtih oziroma kot so izvedeni ovoji
obstojecih stavb.

Izjeme:

Od arhitekturnih naértov se lahko
razlikujejo naslednji gradbeni elementi:

1. Vsi neizolirani gradbeni sklopi (npr.

Za vsak tip komponente zunanjega ovoja
morajo biti predpostavljene ekvivalentne
dimenzije kot pri naértovani stavbi; t.j.
skupna bruto povrsina zunanjih sten mora
biti enaka v projektu naértovane in
projekfu osnovne stavbe. Isto velja tudi
za povrsine streh, tal in vrat, in
izpostavljeni obodi betonskih plo3¢ na
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strleci balkoni, obodni robovi vmesnih

talnih plos¢, betonski talni nosilci nad

parkirnimi garazami, stresni parapet)

morajo biti modelirani loceno, s

pomoc jo ene od naslednjih tehnik:

a. Locen model vsakega od teh
gradbenih sklopov v okviru

energijskega simulacijskega modela.

b. Locen izraun U-faktorja za vsak
ta gradbeni sklop. Tako izraunani
U-faktorji gradbenih sklopov se
nato povprelijo z U-faktorji vec jih
sosednjih povrsin po metodi
ponderiranega povprec ja povrsine.
Ta povpreéni U-faktor se modelira
v okviru energijskega
simulacijskega modela.

Vseh drugih gradbenih sklopov ovoja, ki

pokrivajo manj kot 5 % skupne povrsine

tovrstnega sklopa (npr. zunanje stene)
ni potrebno posebej opisati, ¢e so
podobni nekemu Ze modeliranemu
sklopu. Ce ni posebej opisana, se
povrsina nekega sklopa stavbnega ovoja
pristeje k povrsini istovrstnega sklopa,
ki ima isto usmeritev in iste termicne
lastnosti.

Zunanji povrsini, ki se po azimutni

usmeritvi in nagibu razlikujeta za manj

kot 45 stopinj in sta sicer enaki, sta
lahko opisani bodisi kot enojna povrsina
ali pa z multiplikatorji.

Zunanja stresna povrsina se modelira s

pomoc jo postarane soncne odbojnosti

in toplotne emisivnosti. Kjer podatki
preizkusa o postaranju niso na voljo, se

stresna povrsina lahko modelira z

odbojnostjo 0,30 in toplotno

emisivnostjo 0,90.

Rocéne naprave za sencenje oken, kot so

Zaluzije ali sencila, morajo biti

modelirane ali he modelirane, enako kot

Jje to v osnovnem projektu. Avtomatska

okenska sencila ali Zaluzije morajo biti

modelirani. Trajne naprave za
sencenje, kot so lamele, nadstreski in
svetlobne police, morajo biti
modelirani.

Avtomatska dinami¢na zasteklitev je

lahko modelirana. Ro¢na dinamiéna

nivoju terena morajo biti isti v projektu
nacrtovane in osnovne stavbe. Za
modeliranje projektne resitve za osnovno
stavbo veljajo naslednje dodatne
zahteve:

Usmeritev. Osnovna stavba se umesti
tako kot je postavljena nacrtovana
stavba

Neprosojni konstrukcijsi sklopi.
Neprosojni konstrukcijski sklopi, ki se
uporabljajo za nove stavbe, obstojele
stavbe ali prizidke, se morajo prilagajati
obi¢ajnim vrstam sklopov in morajo
ustrezati maksimalnim U-vrednostih
posameznih sklopov v Tabeli 1 TSG-1-
004.

Prosojni konstrukcijski skiopi -
vertikalne okenske povrsine. Vse
morajo biti enake tistim pri nacrtovani v
projektu oziroma najvec ji dovoljeni
povrsini v tocki 3.2.2 TS6-1-004 (za
primer, Ce bo prosojnost v prihodnje
omejenal), kar je pa¢ manjse, in morajo
biti porazdeljene po vseh proceljih
stavbe v istih razmerjih kot v projektu
naértovane stavbe. Okenska povrsina za
obstojeco stavbo mora biti enaka
obstojeci okenski povrsini pred
nacrfovanimi deli in mora biti
porazdeljena po vseh proceljih stavbe v
istih razmerjih kot pri obstojeli stavbi.
Prosojni konstrukcijski sklopi -
vertikalni okenski sklopi. Okenske
povrsine za nove stavbe, obstojece
stavbe in prizidke mora biti vedno v
skladu z naslednjim:

* U-faktorji okenskih povrsin morajo
biti skladni ustreznim zahtevam iz
tocke 3.1.3 TSG.

* Vrednosti g za okna morajo biti
skladni ustreznim zahtevam iz tolke
322 TS6.

® Za vse prosojne konstrukcijske
sklope - vertikalne okenske povrsine
se predpostavlja, da so poravnane z
zunanjo steno in Strleci deli za
senéenje se ne modelirajo.

* Ro¢nih naprav za senéenje oken kot
so zaluzije ali senila ni potrebno
modelirati.
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zasteklitev uporablja povprec je

minimuma in maksimuma g in VT (Vidna

prepustnost).
Infiltracija mora biti modelirana po isti
metodologiji, s stopnjo uhajanja zraka, in z
nastavitvami za vreme in obratovanje
stavbe tako za naértovano stavbo kot tudi
za osnovho. Te nastavitve morajo biti
narejene za vsako ¢asovho fazo simulacije
in morajo upostevati, ne omejeno na,
vremenske pogoje in obratovanje sistema
ogrevanja, hlajenja in prezracevanja,
vkljuc€no s strategijami, ki so namenjene
vzpostavitvi nadtlaka v stavbi. Stopnja
uhajanja zraka skozi stavbni ovoj (Zspe, po
SISTEN 13929) pri fiksni tlagni razliki
stavbe 50 Pa mora biti 1,5 I/s.m?. Stopnja
uhajanja zraka skozi stavbni ovoj se nato
pretvori v ustrezne enote za simulacijski
program po eni od priznanih metod.
Izjema: Ce je preizkus uhajanja zraka za
stavbo kot celoto specificiran v fazi
projektiranja in zakljucen po izgradnji,
mora biti stopnja uhajanja zraka skozi
stavbni ovoj naértovane stavbe enaka
izmerjeni.

Prosojni konstrukcijski sklopi - stresna
okna in zastekljene odprtine za odvod
dima. Povrsina stresnega okna mora biti
enaka povrsini v projektu naértovane
stavbe oziroma maksimalni dovoljeni
vrednosti iz tocke 3.2.2 TSG-1-004 (za
primer, ¢e bo prosojnost v prihodnje
omejenal), karkoli je manjse. Ce je
povrsina stresnega okna v projektu
naértovane stavbe veé ja od maksimalne
dovoljene povrsine, se povrsino osnovnega
stresnega okna zmanjsa za enak odstotek
pri vseh delih strehe, v katerih so
stresna okna, da se doseze maksimalna
prepisana vrednost. Usmeritev in nagib
stresnega okna morata biti enaka kot v
projektu naértovane stavbe. U-faktor
stresnega okna in lastnosti g morajo
odgovarjati ustreznim zahtevam v TS6-
1-004.

Soncna odbojnost strehe in foplotna
emisivnost. Zunanje stredne povrsine
morajo biti modelirane s sonéno
odbojnost jo in toplotno emisivnostjo po
zahtevah iz TSG-1-004 (Ce bo v
prihodnje predpisana). Vse druge strehe
morajo biti modelirane s sonéno
odbojnostjo 0,30 in toplotno
emisivnostjo 0,90.

Razsvetljava

Moc razsvetljave v projektu naérfovane
stavbe mora biti dolo¢ena kot sledi:

Kjer obstoja kompletni sistem
razsvetljave, se mora v modelu uporabl jati
dejanska mo¢ razsvetljave za vsako
toplotno cono.

Kjer je sistem razsvetljave nacrtovan, se
moc¢ razsvetljave doloCi v skladu s
poglavjem 8 TSG.

Ce razsvetljave ni in tudi ni specificirana,
se mo¢ razsvetljave doloci v skladu z
tabelo 4 iz TSG za ustrezen tip stavbe.
Mo¢ razsvetljave mora vkljucevati vse dele
razsvetljave, ki so prikazani oziroma
predvideni na nacrtih (vkljucno sijalke in
predstikalne naprave in elementi vgrajeni
na pohistvu.).

Izjema: Za vel druzinske stanovanjske
enote, sobe za goste v hotelih/motelih in
druge prostore, v katerih so sistemi

10

Mo¢ razsvetljave v projektu osnovne
stavbe se dololi z istim postopkom
kategorizacije (Metoda povrsine stavbe
ali Metoda prostora za prostorom) in z
istimi kategorijami kot pri naértovani
stavbi, tako da je mo¢ razsvetljave
nastavljena na maksimalno dovoljeno
vrednost za ustrezno metodo in
kategorijo. Dodatna mo¢ notranje
razsvetljave za neobvezne regulacijske
naprave, dovoljene za trgovine, ne sme
biti vkljuCena v projekt osnovne stavbe.
Obvezne regulacijske naprave za
razsvetljavo po zahtevah Cetrtega
odstavka tocke 8.2 TSG-1-004 morajo
biti modelirane enako kot v projektu
nacrfovane stavbe.
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razsvetljave prikljuceni preko vti¢nic in
niso prikazani oziroma predvideni na
stavbnih nacrtih, je treba v simulacijah
predpostaviti enako mo¢ razsvetljave v
projektu naértovane stavbe in v projektu
osnovne stavbe.

Mo¢ razsvetljave za parkirne garaze in
stavbne fasade morajo biti modelirane.
Urniki razsvetljave v projektu naértovane
stavbe morajo izpolnjevati obvezne
zahteve za avtomatsko regulacijo
razsvetljave v cetrtem odstavku tocke 8.2
TSG-1-004 (npr. programirano krmiljenje
ali senzorji zasedenosti).

Izjema: Avtomatska regulacija dnevne
svetlobe zahtevana po ¢etrtem odstavku
tocke 8.2 TSG-1-004 mora biti modelirana
neposredno v projektu naérfovane stavbe
ali z nastavitvami po urniku, dolo¢enim s
posebno analizo dnevne svetlobe, ki jo
potrdi ocenjevalni organ znotraj KTG pri
IZs.

Avtomatska regulacija razsvetljave, ki je
vklju¢ena v projektu nacrtovane stavbe
vendar ni zahtevana po ¢etrtem odstavku
tocke 8.2 TSG-1-004, se lahko modelira
bodisi direktno v simulaciji stavbe ali pa v
simulaciji stavbe z nastavitvami po urniku,
dolo¢enem s posebno analizo, ki jo potrdi
pristojni organ znotraj KTG pri IZS.

Toplotne cone - cone so projektirane

Kjer so v naCrtih definirane toplotne cone
ogrevanja in prezracevanja, mora bifi
vsaka foplotna cona modelirana kot lo¢ena.
Izjema: Vel toplotnih con ogrevanja in
hlajenja je lahko zdruzenih v en foplotni
blok ali v enake toplotne bloke z uporabo
multiplikatorjev, Ce so izpolnjeni vsi
naslednji pogoji:

1. TIstauvrstitev namembnosti
prostora velja za celoten toplotni
blok.

2. Vse cone ogrevanja in hlajenja v
toplotnem bloku, ki so poleg
steklenih zunanjih sten, so
obrnjene v isto smer oziroma se
njihova orientacija razlikuje za
najvec 45 stopin].

3. Vse te cone oskrbuje isti sistem
ogrevanja, hlajenja in

1

Isto kot v projektu za nacrtovano
stavbo.
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prezraevanja oziroma isti tip
sistema.

Toplotne cone - cone niso nacrtovane

Ce toplotne cone in sistemi 3e niso
nacrtovani, so toplotni bloki dolo¢eni na
osnovi podobnih notranjih gostot
obremenitve, zasedenosti, razsvetljave,
urnikov toplotne in prostorske temperature
in v povezavi z naslednjimi smernicami:
LoCeni toplotni bloki morajo biti predvideni
za notranje in obrobne prostore. Notranji
prostori so tisti, ki so ve¢ kot 5 m
oddaljeni od zunanje stene, obrobni
prostori pa so tisti, ki se nahajajo v
obmo¢ ju 5 m od zunanje stene.

Loceni toplotni bloki morajo biti predvideni
za prostore, ki so tik ob steklenih zunanjih
stenah; za vsako usmeritev mora biti
predvidena lo€ena cona, medtem ko se za
isto usmeritev smatrajo tiste, ki se
razlikujejo za manj kot 45 stopinj. Vsaka
cona zajema vso povrsino, ki je 5 m ali manj
oddaljena od steklene obodne stene.
Povrsina, ki je za manj kot 5 m oddal jena
od steklenih obodnih sten in je razlicno
orientirana, mora biti enakemerno

razdel jena med te cone.

Loceni toplotni bloki morajo biti predvideni
za prostore, katerih tla so v stiku z zemljo
ali so izpostavljena okoliskim pogojem iz
con, ki nimajo teh znagilnosti.

LoCeni toplotni bloki morajo biti predvideni
za prostore, ki imajo zunanje stropne ali
stresne dele iz con, ki nimajo teh
znaCilnosti.

Isto kot v projektu za nacrtovano
stavbo.

Toplotni bloki- Vec druZinske
stanovanjske stavbe

Stanovanjski prostori morajo biti
modelirani z vsaj enim toplotnim blokom na
bivalho enoto, medtem ko so enote z enako
usmeritvijo lahko zdruZene v en toplotni
blok. Kotne enote ali enote s streho ali
stresnimi obremenitvami se lahko
kombinirajo samo z enotami z enakimi
znaéilnostmi.

Isto kot v projektu za nacrtovano
stavbo.

10.

Sistemi ogrevanja, hlajenja in
prezracevanja

Tip sistema ogrevanja, hlajenja in
prezralevanja ter vse s tem povezane

12

Sistem (sistemi) ogrevanja, hlajenja in
prezradevanja v projektu osnovne stavbe
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parametre u€inkovitosti v projektu
naérfovane stavbe, kot so kapacitete in
ucinkovitosti opreme, se doloCi na sledec
nacin:

mora (morajo) biti istega tipa in opisa
kot je sistem v tabeli 3.2, odgovarjati
mora splosnim zahtevam za sistem
dolocenimi v TSG-1-004 ter mora

a. Kjer obstoja kompleten sistem ogrevanja, izpolnjevati vse za ta sistem specifi¢ne
hlajenja in prezracevanja, mora model zahteve.
odrazati dejanski tip sistema in uporabiti
dejanske kapacitete in izkoristke njegovih Ce naértovana projektna resitev
komponent. vkljucuje vlazenje racunalni$kega
b. | Kjer je sistem ogrevanja, hlajenja in prostora, potem morajo biti sistem
prezracevanja naértovan, mora biti model vlaZenja ra¢unalniskega prostora, urniki
skladen s projektno dokumentacijo. in nastavitve v projekfu osnovne stavbe
U¢inkovitosti strojne opreme je treba enaki kot v projektu naértovane stavbe.
popraviti iz dejanskih projektnih pogojev
na standardne nazivne pogoje, ¢e tako Pri sistemih, ki oskrbujejo racunalniske
zahteva simulacijski model. Kadar prostore, v osnovnem projektu ne sme
vrednosti za u¢inkovitost Ze vkljuCujejo biti dogrevanja za razvlaZevanje.
energijo dovodnega ventilatorja, je treba
to nazivno ucinkovitost tako prilagoditi, da Sistemi na fosilna goriva morajo biti
se energija dovodnega ventilatorja modelirani z uporabo zemeljskega plina
odstrani iz nazivne u€inkovitosti v projektu kot energijskim virom.
osnovne stavbe. Modeliranje sistema Izjema: Za sisteme na fosilna goriva,
ogrevanja, hlajenja in prezracevanja kjer ni na voljo zemeljskega plina na
naértovane stavbe se izvede s lokaciji naértovane stavbe, ki jo doloCi
proizvajal¢evimi podatki o delni in polni ocenjevalni organ, mora biti osnovni
obremenitvi za sistem brez moci sistem (oz. sistemi) ogrevanja modeliran
ventilatorja. (oz. modelirani) za uporabo UNP kot
C. Kjer ni sistema za ogrevanje oziroma ta ni virom goriva.
specificiran, morajo biti karaktferistike
sistema enake kot pri modeliranem sistemu
v projektu osnovne stavbe.
d. | Kjer ni hladilnega sistema oziroma ta ni
specificiran, mora biti hladilni sistem enak
modeliranemu sistemu v projekfu osnovne
stavbe.
11. | Sistemi za toplo porabno vodo
Tip sistema za toplo porabno vodo in vse s Sistem tople porabne vode v projektu
tem povezane parametre zmogljivosti kot osnovne stavbe mora izpolnjevati
so kapacitete in u€inkovitosti opreme v naslednje pogoje:
projekfu nartovane stavbe, se doloi na Kjer obstoja kompleten sistem tople
sledel nacin: porabne vode, mora biti projekt osnovne
a. | Kjer obstoja kompleten sistem tople stavbe tak kot je doloéen v tabeli 3.2 in
porabne vode, mora naértovani projekt uporabljati dejanske kapacitete njegovih
odrazati dejanski tip sistema in uporabiti komponent.
dejanske kapacitete in u€inkovitosti Kjer je specificiran nov sistem tople
njegovih komponent. porabne vode, mora biti nain ogrevanja
b. | Kjer je sistem tople porabne vode tak kot je doloCen v tabeli 3.2. Sistem

specificiran, mora biti model tople porabne
vode skladen s projektno dokumentacijo.

13

mora biti dimenzioniran po pravil stroke,
oprema pa mora odgovarjati minimalnim
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Kjer sistema tople porabne vode ni oziroma
ni specificiran, vendar bo stavba imela
porabnike tople vode, mora biti sistem
tople porabne vode modeliran tako, da se
ujema s sistemom v projektu osnovne
stavbe in oskrbuje iste porabnike tople
porabne vode.

Za stavbe brez porabnikov tople porabne
vode sistem porabne fople vode ne bo
modeliran.

Kjer je specificiran kombiniran sistem, ki
se uporablja za prostorsko ogrevanje in za
ogrevanje fople porabne vode, mora
naértovana projektna resitev odrazati
dejanski tip sistema z dejanskimi
kapacitetami in u¢inkovitostmi njegovih
komponent.

14

zahtevam uéinkovitosti iz TSG-1-004.
Ce sistem tople porabne vode ne obstoja
oziroma ni specificiran, vendar bo stavba
imela porabnike tople porabne vode,
mora biti predviden in modeliran tak
sistem (oz. sistemi) porabne vode in
nacin ogrevanja kot je dolocen v tabeli
3.2 in mora ustrezati minimalnim
zahtevam udinkovitosti iz TSG-1-004,
enako v projektu nalrtovane kot tudi v
projektu osnovne stavbe.
Za stavbe brez porabnikov tople porabne
vode, ogrevanje tople porabne vode ne bo
modelirano.
Kjer je specificiran kombiniran sistem, ki
se uporablja za prostorsko ogrevanje in
za ogrevanje tople porabne vode, se
morata v projektu osnovne stavbe
uporabljati dva locena sistema, ki
izpolnjujeta minimalne zahteve
ucinkovitosti, ki veljajo za vsak sistem
posebej.
Za ved je objekte, ki obratujejo 24 ur na
dan inizpolnjujejo predpisane kriterije
za uporabo sistemov z rekuperacijo
toplote iz kondenzatorja, mora projekt
osnovne stavbe vkljuCevati ta sistem.
Poraba energije za toplo porabno vodo
mora biti izradunana eksplicitno na
osnovi potrebne koli¢ine tople porabne
vode in na osnovi vstopne temperature
dodane vode in izstopne temperature
porabne vode. Vstopne temperature vode
se ocenijo glede na lokacijo, izstopne
temperature vode pa temeljijo na
zahtevah konénih porabnikov.
Kjer se uporabljajo obtocne Erpalke, da
je topla porabna voda kon¢nim
uporabnikom vedno na voljo, se
energetska poraba taksnih ¢rpalk
izrecno izracuna.
Obremenitve oz. uporabniki in raba
porabne vode morajo biti isti v projektu
osnovne stavbe in v projektu naCrtovane
stavbe in morajo biti dokumentirani s
postopki izra¢unavanja po pravilih
stroke.
Izjeme:
1. Prirabi tople porabne vode je lahko
prikazano, da se ta zmanjsa z
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dokumentiranimi ukrepi za
varevanje z vodo, s katerimi se
zmanjsa fizikalni volumen potrebne
porabne vode. Primeri navajajo prine
glave s manjsim pretokom. Tako
zmanjSanje mora biti prikazano z
izracuni.

2. Pri porabi energije za toplo porabno
vodo je lahko prikazano, da se ta
zmanjsa z znizanjem potrebne
temperature mesane porabne vode, z
zviSanjem temperature oziroma z
zviSanjem temperature vstopne
dodane vode. Primeri vkljucujejo
alternativne dezinfekcijske
tehnologije za pomivanje posode in
rekuperacijo toplote za vstopno
dodano vodo. Tako zmanjSanje mora
biti prikazano z izraéuni.

3. Prirabi tople porabne vode je lahko
prikazano, da se ta zmanjsa z
zmanj$anjem deleZa tople vode v
mesani vodi, da se doseZe potrebna
obratovalna temperatura. Primeri
vkljuéujejo rekuperacijo toplote iz
prhanja ali pranja perila v dovodno
cev hladne vode, s ¢imer se zmanjsa
delez tople vode, ki je potreben, da
se doseze temperatura mesane vode.
Tako zmanjSanje mora biti prikazano
z izracuni.

Plinski akumulatorski grelniki vode

morajo biti modelirani za zemeljski plin

kot virom goriva.

Izjema: Kjer za lokacijo stavbe, ki jo

doloCi ocenjevalni organ, zemeljski plin ni

na voljo, morajo biti plinski
akumulatorski grelniki vode modelirani za
uporabo UNP kot virom goriva.

12

Porabniki na vticnicah in drugi porabniki

Porabniki na vtic¢nicah in tehnoloski
porabniki, kot so pisarniska in druga
oprema, morajo biti ocenjeni na podlagi
kategorije, v katero spada tip stavbe ali
prostora in morajo biti predvideni
identi¢no v projektu naértovane in v
projektu osnovne stavbe, razen ¢e
ocenjevalni organ ne da posebnega
dovoljenja. Ti porabniki morajo biti
vkljuceni v simulacije stavbe in v izracun

15

Drugi sistemi, kot so, motorji, in razni
drugi porabniki, morajo biti modelirani
identi¢no porabnikom v naértovani
projektni resitvi, vkljuéno z urniki
obratovanja in krmiljenja opreme. Ce so
kje specifi¢ne zahteve glede
ucinkovitosti, morajo biti ti sistemi
oziroma komponente modelirani kot da
imajo po teh zahtevah najnizjo dovoljeno
u&inkovitost. Ce ni zahtev glede
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ucinkovitosti oshovne stavbe in naértovane
stavbe.

ucinkovitosti, morata biti nazivna mo¢ in
energija oziroma zmogljivost opreme
enaka v projektu osnovne stavbe in v
projektu naértovane stavbe, z naslednjo
izjemo: razlike pri zahtevani moci,
urnikih oziroma zaporedij krmiljenja za
modelirano opremo med projektom
osnovne stavbe in projektom naértovane
stavbe morajo biti dovoljene s strani
ocenjevalnega organa znotraj KTG pri
IZS na osnovi dokumentiranih dokazov,
da oprema vgrajena v nacrtovani
projektni resitvi predstavlja precejsSen in
preverljiv odmik od dokumentirane
konvencionalne prakse. Bistvo te
dokumentacije je prikazati, da bo
posledica sprejete konvencionalne prakse
ta, da se bo oprema osnovne stavbe
razlikovala od opreme vgrajene v
naértovani projektni resitvi. Zasedenost
in urniki zasedenosti se ne smejo
spremeniti.

13.

Omejitve modeliranja simulacijskega
programa

Ce simulacijski program ne more eksplicitno
modelirati neke komponente ali sistema
vkljucenega v nacrtovano tehnicno resitev,
se ta komponenta oz. sistem nadomesti z
modelom termodinamic¢no podobne
komponente, ki se lahko pribliza
pricakovani u€inkovitosti komponente, ki je
ni mogoCe eksplicitno modelirati.

Isto kot v projektu za nacrtovano
stavbo.

14.

Zunanji pogoji

Sencenje, ki ga povzrocajo sosednji
objekti ali teren. Ucinek, ki ga imajo
objekti in vec ja vegetacija oziroma
topografske znaCilnosti na koli¢ino
soncnega sevanja, ki jo objekt sprejme, se
mora ustrezno odrazati v raunalniski
analizi. Vsi elementi, katerih efektivna
visina je vec ja od njihove razdalje od
nacrtovane stavbe in katerih Sirina, ki je
obrnjena proti naértovani stavbi, presega
eno tretjino Sirine nacrtovane stavbe,
morajo biti v tej analizi upostevani.

Talne temperature za izracune toplotnih
izgub skozi podzemne stene in kletna tla.
Za izraCune toplotnih izgub skozi
podzemne stene in kletna tla se lahko
uporabi povpreéna letna temperatura tal ali

16

Isto kot v projektu za nacrtovano
stavbo.
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povpreéne mesecne temperature tal.

c. | Temperature v vodovodni cevi za
izraCune ogrevanja porabne vode. Za
izradun ogrevanja porabne vode se lahko
uporabi povprecna letna femperatura vode
v dovodni cevi ali povpreéne mesecne
temperature vode v dovodni cevi. Ce pri
lokalnem podjetju za oskrbo z vodo letne
oziroma mesene tfemperature vode v
dovodu niso na vol jo, se lahko uporabijo
povpreéne letne temperature tal.

15. | Razvodni transformator;ji

Nizkonapetostni suhi razvodni Nizkonapetostni suhi razvodni
transformatorji se modelirajo, ce transformatorji se modelirajo samo
transformatorji v projektu nacrtovane kadar ftransformatorji naCrtovane
stavbe presegajo zahtevano minimalno stavbe presegajo zahteve po
ucinkovitost. ucinkovifosti. Razmerje med

zmogljivost jo in vr3no obremenitvijo
transformatorja mora biti isto kot je
razmerje v projektu nalrtovane stavbe.

TABELA 3.2: Tehniéni sistemi v osnovni stavbi glede na kategorijo in velikost

Kategorija Velikost stavbe Tehnicni
stavbe sistem
Stanovanjska Vse 1
Nestanovanjska S kondicionirano povriino do 2500 m* 2
Nestanovanjska S kondicionirano povrsino preko 2500 in manj kot 3
10.000 m*
Nestanovanjska S kondicionirano povriino preko 10.000 m? 4

Legenda tipov tehnicnih sistemov:

1 - toplovodno radiatorsko ogrevanje s kotli(¢ki), enako priprava TSV, hlajenje z lo&ljivimi klimatizerji, naravno
prezracevanje

2 - toplovodno ogrevanje in hladovodno hiajenje z ventilatorskimi konvektorji, enim kotlom in enim zra¢no hlajenim
hladilnim agregatom, lokalna priprava TSV z elektri¢nimi grelniki/zbiralniki, naravno prezraevanje

3 - toplovodno ogrevanje in hladovodno hlajenje z ventilatorskimi konvektorji, enim kotlom in enim zracno hlajenim
hladilnim agregatom, centralna priprava TSV preko sistema ogrevanja, mehansko prezracevanje z vraéanjem toplote

4 - toplovodno ogrevanje in hladovodno hlajenje preko klimatskih kanalskih sistemov, dvema kotloma in dvema z vodo
hlajenima hladilnima agregatoma, centralna priprava TSV preko sistema ogrevanja, mehansko prezracevanje z vraanjem
toplote

Uporabljena vrsta energije: Fosilna za toploto in elektrika iz omreZja za pogone in razsvetljavo!
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