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PREDLOG KRITERIJA ZA ENERGIJSKO OCENJEVANJE
NACRTOVANIH IN OBSTOJECIH STAVB

A) IZHODISCE

V letu 2010 prenovljena Evropska direktiva o energetski ucinkovitosti stavb
(EPBD Recast) v 11. ¢&lenu zahteva, da merjena ali racunska EI »vkljucuje
energetsko ucinkovitost stavbe in referencne vrednosti, kot so minimalne
zahteve glede energetske ucinkovitosti«. Gre torej za zelo jasno postavljeno
merilo energijske ucinkovitosti, ki bi ga lahko imenovali »za koliko je doloena
stavba boljSa od sicer s standardom (pravilnikom) predpisane«. TakSen nalin
ocenjevanja energijske ucinkovitosti stavb pozna tudi v svetu najbolj
uveljavljeno certificiranje trajnostne gradnje LEED.

B) ENERGIJSKI INDEKS (in ENERGETSKA IZKAZNICA)

Glede na predstavljeno se zdi precej samoumevno, da tudi KTG v IZS smiselno
uvede izraz energijski indeks (EIL,), ki predstavlja racunski koli¢nik med

izracunano ali izmerjeno potrebo po primarni energiji s postavljeno izhodis¢no
(dovoljeno po PURES) potrebo za posamezno kategorijo stavb, pomnoZen s 100.

EI, = (izrac. oz. izmer. / izhodiS€.) x 100 (enacba 1)

Glede na zapisano v EPBD Recast in tudi slovenski EZ se morajo v energijo,
potrebno za obratovanje stavbe, vkljuciti tudi neregulirani energijski porabniki,
vsi tisti, ki so »povezani z obi¢ajno uporabo stavbe«. Pri tem seveda upostevajoc
»kategorijo« stavbe.

Energijski indeks stavbe se lahko smiselno uporabi fudi za nhamen energetske
izkaznice, kjer se ta predstavi na navpi¢nem traku, na katerem se prikazejo tudi
razli¢ne vrednosti/merila: razredi energijske u¢inkovitosti, konéni in vmesni cil ji
v prihodnjih letih glede skoraj ni¢-energijskih stavb, levo in desno od tega pa je
prostor za razli¢ne podporne podatke o merjeni in/ali racunski energetski
izkaznici, pa tudi o naértovani ali na podlagi opravljenega pregleda ugotovljeni
kakovosti notranjega okolja. TakSen primer, ki bi bil lahko dejansko tudi
»energetska izkaznica« stavbe z nekaterimi osnovnimi podpornimi podatki je
prikazan na sliki 1. Vrsta stavbe kot kategorija in Stevil¢ne vrednosti so
naklju¢ne in prikazane zgolj kot primer.
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Neto nié-energijska

VUrsta stavbe: HOTEL

SKorai nié-energiiska

Dovedena energijaza 230 Dovedena energijaza 250
delovanje stavhe 2018 delovanje stavhe
(kWh/m’a) 0% (kWh/m’a)
Dovedena energija po HVAC+STV: 110 Dovedena energija po HVUAC+STV: 120
sistemih Razsvetljava: 40 76 MERJENA 2014 sistemih Razsvetljava: 50
(KWh/ma) Vticnice: 30 _ [kWh/m’a) \ticnice: 30
Kuhanje: 50 > RAGUNSKA 83 Kuhanie: 50
Primarna energija za 280 :"ilma' na ﬂllgf!ll’iia Iﬂ 300
i elovanje stavhe

:I:vlln;;ln':!:]smhe Iahtevano po PURES Iahtevano po PURES [KWh, lmlfal
Emisija C0: lllg.'m’al 80 Emisija G0 (kg/m’a} 95
Predhodne meritve 230 2010) Uporabljena programska EnerayPro5
(KWh/ma) 250 (2008) SINSIL - _
Uporabliena metoda Energetski pregled Nacriovana energijska Haravna osvetlitev
R - :gg‘:::;t:eﬂlm zahieve =
Toplotni komfort DA(215-24°C) o
Vizuelni komfort DA (450 k) Toplotni komfort DA (22-24°C)

s Yizaelni komfort DA (450 hux)
AKkustiéni komfort NE (43 dB(A)) ao
Kualiteta rraka DA(28 Vsin?) n———— forretrbrec]
Nastavitev sistemov [leto) 2008 T ——— oA

_ _ 2012 sistemoy
::;'::I'I:'::&']emﬂ’“e 150 Vréna ralia elekurine 150
L energije i)

VrSna rabatoplotne 130 YrSna raba toplolme 130
energije (kW) energije i)

Slika 1: Primer energiiskega indeksa (in energetske izkaznice)

Predstavljen nacin prikazovanja energijske u€inkovitosti stavb ima naslednje
prednosti:

1) na istem kazalniku je lahko prikazan racunski in/ali merjeni energijski indeks,
2) prikazana Steviléna ocena od -20 za plus energijske stavbe do preko 200 za
primere obstojelih energijsko neucinkovitih stavb je jasna in razumljiva tudi
lai¢ni javnosti in

3) omogoceno je spremljanje zastavljenih ciljev glede gradnje skoraj nic-
energijskih stavb (ko bo ta vzpostavljen).

C) SKORAJ NIC-ENERGIJSKE STAVBE

Postavljanje ciljev glede gradnje skoraj ni¢-energijskih stavb v naslednjih letih
je pri uvedenem energijskem indeksu dokaj preprosto. Na podlagi kon¢nega cilja,
to je konéne Steviléne vrednosti potrebne primarne energije za posamezno
kategorijo stavb, se za vsako od prihodnjih let doloi $teviléna vrednost, ki se
imenuje skoraj ni¢-energijski indeks (snEI2oxx). Na primer za doloceno kategorijo
stavb vrednost 65 za leto 2015, vrednost 58 za leto 2016, in tako naprej do
koncnega cilja. Enacba 2 prikazuje izracun dovoljenega energijskega indeksa za
doloceno leto, seveda za doloceno kategorijo stavb.

EIpdoveoxx = SNELzoxx * (izrac. oz. izmer. / izhodisc.) (enacba 2)
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D) IZHODISCNA/OSNOVNA STAVBA

Izhodis¢na/osnovna stavba je tista, ki ravno izpolnjuje kriterije po aktualnem
PURES, pri ¢emer v osnovi stavba uporablja fosilno gorivo za ogrevanje, za ostale
potrebe pa elektri¢no energijo iz javhega omrezja. Ker v stavbi rabo energije
povzrofajo posamezni tehni¢ni sistemi (in ne zgolj njen zunanji ovoj), je, vezano
na izhodi¢no stavbo, pomembno preveriti obstoj Ze postavljenih izhodis¢ zanje.

E) PROGRAMSKA OPREMA IN EKONOMSKA ANALIZA

Za izraune potrebne letne rabe energije je nujno poleg predstavljene
metodologije razpolagati tudi z ustrezno programsko opremo. V ta namen obstaja
na svetu preko 50 validiranih ra¢unalniskih programov, bolj ali manj zmogljivih, Ze
s predlogi urnikov, uporabe, zasedenosti, nastavitvenih vrednosti itd, vse glede
na kategorijo stavbe. Poleg same potrebe po energiji mora biti programska
oprema sposobna izraunati tudi strosek dovedene energije, saj je obicajni cilj
energijske analize tudi vkljuitev priporocil za stroskovno optimalne ali
stroskovno uinkovite izboljSave. Do teh pa je mogocle le z izdelavo osnovne LCC
(Life Cycle Costs) analize.

Vhodni podatki / predpostavke Izracuni Izhodni podatki / poroéila

Slika 2: Shema poteka izrac¢una energijskeqga indeksa stavbe
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F) PROBLEMATIKA SLOVENSKIH PRETVORNIKOV PRIMARNE ENERGIJE

Pri pretvarjanju dovedene energije bo potrebno prevzeti skupne vrednosti iz
dodatka E iz EN 15603, saj zapisani v TSG-1-004 ne omogocajo dejanske
primerjavo energijske u€inkovitosti in spremljanje cilja »skoraj ni¢-energijskih
stavb«.

Energetski vir Faktor primarne eyé'gija(
Neobnovljivi /Skupni
Kurilno olje 135 [/ 135
Plin 1,36 [ 136 |
Premog vrste antracit 1,19 I 1,19
Lignit 1,40 1,40
Koks 153 153
Oblanci 0,06 1,06
Polena 0,09 1,09
Bukova polena 0,07 1,07
Polena iglavcev 0,10 1,10
Elektrika iz vodne elektrarne 0,50 150
Elektrika iz nuklearne elektrarne 2,80 \ 2,80
Elektrika iz elektrarne na premog 4,05 \ 4,05 )
Elektrika iz UCPTE (Evropskega 3,14 \ 3,31 /
prenosnega omrezja)

N

Slika 3: Faktorii primarne energije - skupni in neobnovljivi po EN 15603

6) POTEK CERTIFICIRANJA

Energijsko certificiranje stavb dejansko izvaja od investitorja/uporabnika in
projektanta neodvisna strokovna komisija, postavljena znotraj KTG pri IZS, ki
preverja predstavljeno energijsko u¢inkovitost dolo€ene stavbe. V primeru
nac¢rtovane stavbe si projektna skupina postavi energijske cilje, pri cemer jim
pomaga njen energijski strokovnjak, ki predstavlja vezni ¢len med posameznimi
udeleZenci in komisijo. Energijski strokovnjak skozi naértovanje izvaja izraune
letno potrebne (primarne) energije nacrtovane ali prenovljene stavbe in drugié
izhodi§¢ne/osnovne stavbe, ravno skladne z zahtevami veljavnega PURES, ter
poda (poleg dejanske potrebne primarne energije v kWh/m?) tudi odstotkovno
razmerje, »boljSe« ali »slabse«, glede na izhodis¢e - izra¢una ENERGIJ SKI
INDEKS stavbe. V primeru Ze izvedene in delujoe stavbe energijski strokovnjak
izvede samo izralun izhodi§¢ne/osnovne stavbe in ga predstavi v primerjavi s
porabljeno energijo v dolo¢enem ¢asovnem obdob ju.

Koraki pri certificiranju so naslednji:
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1) Registracija projekta - projektna skupina predloZi osnovne informacije in
cilja in plata IZS (Se nedoloceno) pristojbino za certificiranje. Po
registraciji projektna skupina pridobi potrebne informacije in formularje
ter vzpostavi nain komuniciranja s komisijo, kar vse pomaga voditi
postopek certificiranja.

2) Priprava potrebne dokumentacije - projektna skupina pripravi potrebno
dokumentacijo, ki dokazuje energijsko ucinkovitost skozi vhodne podatke
/ predpostavke in izhodne podatke / porocila.

3) Predlozitev - projektna skupina dokumentacijo preda v pregled neodvisni
strokovni komisiji IZS.

4) Pregled predloZene dokumentacije - komisija pregleda in preveri prejeto
dokumentacijo in po potrebi zahteva s strani projektne skupine oz.
energijskega strokovnjaka dopolnitve in pojasnila.

5) Certificiranje - neodvisna komisija izda certifikat ali pa ga, v primeru
nedoseganja predstavljenih energijskih lastnosti, zavrne.

H) POZIV INZENIRJEM

Komisija za trajnostno gradnjo (KTG) v IZS poziva vse inZenirje, ki delujejo na
podro¢ ju energijske u€inkovitosti, da se aktivno vklju€ijo v strokovno pripravo
energijskega certificiranja stavb vsaj s tem, da pregledajo in pripravijo
pripombe ha priporocila na s strani delovne skupine pripravljena izhodis¢a za
ocenjevanje energijske u¢inkovitosti nacrtovanih stavb. Ta se bodo v delu, ki se
nanasa na osnovne/izhodis¢ne stavbe, lahko uporabljala tudi za ocenjevanje stavb
na podlagi merjenih energijskih potreb. InZenirji, ki bi Zeleli aktivno sodelovati
pri pripravi teh osnov, so vabljeni, da to sporocijo KTG v IZS.

Lep pozdrav.

Mitja Lenassi, predsednik KTG v IZS



