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Petnajst ljubljanskih stolpnic,
ki ne bi prenesle zelo mocnega potresa
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b zagrebSkem potresu je ve-

¢ina prebivalcev Slovenije

gotovo pomislila, kaj bi bilo,

Ce bi se tak potres zgodil pri

nas, denimo v Ljubljani. Slo-

venija in Hrvaska imata po-
dobno zgodovino. Nadin gradnje stavb in dru-
gih gradbenih objektov je bil ves ¢as podoben;
dolga leta smo imeli za gradnjo iste predpise.
Iz tega lahko z veliko verjetnostjo sklepamo,
da bi bili tudi u¢inki potresa v Ljubljani zelo
podobni tistim v Zagrebu, vendar v manj$em
obsegu, saj je Zagreb z osemsto tiso¢ prebival-
ci precej vecji od Ljubljane, ki ima tristo tisoc
prebivalcev.

Mera za jakost potresa je magnituda, ki je
povezana z energijo, ki se sprosti med potre-
som. PoveCanje magnitude za enoto, recimo s
5 na 6, pomeni kar 32-krat veéjo energijo, zato
so pri magnitudi pomembne tudi decimal-
ke. Ceprav se magnituda meri z instrumenti,
dajejo razli¢ne seizmoloske postaje nekoliko
razli¢ne ocene za magnitudo. Uporabljajo tudi
razli¢ne izpeljanke mere, ki jo je originalno
definiral ameriski seizmolog Richter.

Potresa v letih 1998 in 2004

Tako se za zagrebski potres navajajo vrednos-
ti magnitude od 5,3 do 5,5, Agencija Republi-
ke Slovenije za okolje navaja celo vrednost
5,1. Katerokoli od teh vrednosti uposteva-
mo, ugotovimo, da lahko jakost zagrebskega
potresa uvrstimo med oba zadnja mocnejsa
potresa v Posodju. Velikonocni potres leta
1998 je imel magnitudo 5,7, potres leta 2004
pa magnitudo 4,9.

Tak$ni potresi seveda povzrocajo veliko
Skode in imajo lahko hude posledice za pre-
bivalstvo, praviloma pa ne rusijo stavb in tako
ne povzrocajo Cloveskih Zrtev.

V Posodju ni bilo Zrtev. Edino smrtno Zrtev
v Zagrebu je povzrocil padec predmeta s stre-
he izven stavbe. Stavbe v Zagrebu so obstale,
mnoge med njimi so bile skoraj neposkodo-
vane. Mocno so bile poskodovane nekatere
enodruZinske hiSe v bliZini epicentra potresa
v primestnih naseljih.

Po pricakovanju so bile prizadete okrog sto
let stare stavbe v srediS¢u mesta, v oddaljeno-
sti sedem do deset kilometrov od epicentra.
Skoda je predvsem na strehah in fasadah, v
notranjosti pa predvsem na predelnih zido-
vih in opremi. V sredi§¢u mesta so prizadeti

objekti razlicnih namembnosti, med njimi
mnogi za$Citeni kulturno-zgodovinski spome-
niki, nobena stavba pa se ni porusila.

Po prvih poro¢ilih tudi ne kaZe, da bi bila
katera tako mocno poskodovana, da se je
ne bi dalo sanirati. Skrb pa zbuja, da so bile
poskodovane tudi nekatere bolni$nice, zato
je bila potrebna evakuacija v ¢asu pandemije.
Bolnignice so kriticne posebno pri mo¢nejsih
potresih, kjer se pricakuje bistveno vec¢ posko-
dovanih.

Zanesljivih podatkov o §tevilu ljudi, ki so na
Hrvaskem izgubili streho nad glavo, trenutno
$e ni. Po zelo grobi oceni kolega iz Zagreba bi
jih lahko bilo do pet tiso¢. Glede na to lahko z
veliko verjetnostjo sklepamo, da so visoke §te-
vilke o Stevilu zacasnih brezdomcev (55.000)
v primeru takega potresa v Ljubljani, ki so za-
okrozZile po nasih medijih, mocno pretirane.

Razlike med objekti

Problem je, da se tako v Zagrebu kot tudi v
Ljubljani lahko zgodi mnogo mocnejsi potres
zresnicno katastrofalnimi posledicami. Verje-
tnost je sicer majhna, vendar — kot Se posebej
dobro vidimo v zadnjem casu - se dogajajo
tudi dogodki z majhno verjetnostjo.

Po sodobnih predpisih projektiramo obi-
¢ajne gradbene objekte tako, da prenesejo ~ s
poskodbami vred, vendar brez poruSitve —
potrese, ki imajo deset odstotkov verjetnosti,
da se zgodijo v petdesetih letih. Ali izraZeno
drugace: projektiramo za potrese, ki naj bi se
v povpredju zgodili enkrat v pribliZzno petsto
letih. (Za jedrske reaktorje v deset tisoc letih).

Zagrebski potres je bil bistveno Sibkejsi
od takSnega, tako imenovanega projektne-
ga potresa. V Zagrebu pospeski tal, ki so me-
rodajni za potresne obremenitve, Zal niso
bili izmerjeni. Grobe ocene KkazZejo, da so bili
vsaj za faktor dva, verjetno celo ve¢, niZji od
projektnih pospeskov, to je pospeskov, ki jih
predvideva potresna karta nevarnosti in jih
projektanti upoStevajo pri izdelavi projektne
dokumentacije; ti pa so praktino enaki za
Ljubljano in Zagreb. Zaradi tega so ustrezno
grajeni objekti, projektirani po predpisih, ve-
¢inoma brez teZav prenesli zagrebski potres. V
primeru moc¢nejSega potresa bi se seveda po-
kazale bistvene razlike med objekti, grajenimi
po razli¢nih predpisih.

Potresno inZenirstvo je razmeroma mlada
veda, ki je mo¢no napredovala od leta 1963,
ko so bili najprej v Sloveniji in nato v celotni
nekdanji Jugoslaviji uveljavijeni prvi predpisi
za potresno odporno gradnjo. Napredek se je
odrazal tudi v predpisih, ko so bili dvakrat po-
sodobljeni.
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Ranljive so tudi Sole in bolnisnice
Seveda obstajajo Stevilne stavbe, ki so bile gra-
jene pred uveljavitvijo prvih predpisov. Vedji
del teh, razen deloma manj$ih enodruzinskih
objektov, je mocno ogroZenih pri potresu,
mocnejSem od zagrebskega, ki je sicer malo
verjeten, vendar mozZen. Najbolj so ogroZeni
abjekti, grajeni po drugi svetovni vojni do uve-
ljavitve prvih predpisov. Med njimi je zadnje
¢ase posebno pozornost vzbudilo 15 stolpnic
v Ljubljani, ki ne bi prenesle zelo mocnega
potresa. Te stolpnice Zal predstavljajo samo
vrh ledene gore.

Moc¢no smo lahko zaskrbljeni zaradi ogro-
zenosti nasih $ol. V Sloveniji je kar 39 $ol, od
tega 14 v Ljubljani, z enako ali zelo podobno
arhitekturno zasnovo, velika veCina od njih
je bila grajenih v obdobju med letoma 1957 in
1964, torej v najbolj kriti¢nem obdobju, ko ni
bilo ustreznih predpisov. Tudi precej stavb, ki
jih zasedajo naSe bolnisnice, ima gotovo pre-
majhno potresno odpornost.

Potreben je sistemski pristop
Stevilne drZave so se prioritetno lotile potres-
nega utrjevanja prav $ol in bolnisnic. Tudi pri
nas je bilo nekaj objektov Ze deloma utrjenih,
manjka pa sistemski pristop, ki bi omogo¢il
potresno utrditev kriti¢nih objektov v dog-
lednem casu. Energetska sanacija bi nujno
morala biti povezana s stati¢no utrditvijo
konstrukcij stavb. Z lepljenjem stiropora na
potresno ranljive stavbe se razmere samo
poslabsujejo, saj se bodo lastniki po opravlje-
ni energetski sanaciji tezko odloc¢ili za potre-
sno utrjevanje.

V Sloveniji se je po potresu v Skopju leta 1963
v stroki pocasi vzpostavila primerna »potresna
kulturag, ki se je odrazila v skrbi za potresno
odpornost gradbenih objektov. Na Zalost je
novi gradbeni zakon ukinil revizijo projektov,
ki je vsaj za pomembne objekte obvezna v vedi-
ni nam primerljivih drZav, vklju¢no s Hrvako,
pri nas pa je zdaj odvisna samo $e od dobre vo-
lje investitorjev. Obstaja velika nevarnost, da
se bodo zdaj tudi med novimi objekti pojavljali
taksni z neustrezno potresno odpornostjo.

Naj na koncu povzamem, da bi bile posle-
dice zmernega potresa v Ljubljani podobne
tistim v Zagrebu, da pa nas lahko mo¢no skrbi
morebiten mocnejsi potres. Potrebna sta sis-
temski pristop k utrjevanju najranljivejsih
stavb, predvsem $ol in bolnisnic, ter popravek
zakonodaje, ki bo poskrbel za sistemsko zago-
tovitev potrebne odpornosti najzahtevnejsih
gradbenih objektov. ®

Akademik prof. dr. Peter Fajfar, univ. dipl. inZ. grad.

V nedeljo, 22. marca letos, ob 6.24 je velik del prebivalcev Slovenije vznemiril potres. Kmalu je prislo pomirjujoce sporocilo,
da je bila magnituda potresa, katerega epicenter je bil v bliZzini Zagreba, zmerna. Fotografije, ki so prihajale iz hrvaske pre-
stolnice, niso kazale ruSenj celotnih stavb. Vidna pa je bila precejinja $koda. TeZko je bilo sprejeti, da se je redek dogodek,
kot je mocan potres v nasi bliZini, zgodil v najbolj nepravem casu, ko se ves svet bori s pandemijo.



