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PRIROCNIK — sheme v elektrotehniki

PRIROCNIK

Razsvetljava — sheme

Namen priro€nika

Priro¢nik je namenjen prvenstveno projektantom kot pripomoc¢ek pri nacrtovanju vezalnih in
krmilnih sistemov razsvetljave. Sestavljen je v obliki nabora primerov razlicnih shem, in sicer
tako, da je podane primere mozno nadgraditi skladno s predlogi in dodatnimi reSitvami.

Podani so posamezni primeri, ki lahko sluZijo kot Solski primer in kot primer reSevanja
posameznih potreb, ki se pokaZejo v praksi z ozirom na zahteve investitorja in narave objekta.
Zato je priro€nik namenjen tako mlajsim kolegom, ki zaCenjajo poklicno pot, kot tudi tistim, ki ze
razpolagajo z lastno bazo primerov resitev in jim podani primeri lahko sluZijo kot dopolnitev
baze ali kot nova zamisel za neko resitev.

Z izdajo priroCnika je zbornica zbrala nekatere obstojeCe reSitve in jih kot takSne v obliki
priro¢nika ponudila projektantom. Namen je olaj3ati delo in omogo¢iti hitrejSo izdelavo nacrtov.

Namen priro¢nika ni predpisati nacin reSevanja posameznih zahtev, kajti vsaka projektna
dokumentacija je dejansko izdelek skupine odgovornih projektantov in je kot takSna prepuscena
znanju, vedenju in osebni presoji izdelovalcev dokumentacije.

mag. Vinko Vol€anjk, univ.dipl.inZ.el.

Opozorilo:

Podan priroénik je namenjen zgolj kot pomoc¢ pri izdelavi projektnih reSitev, nikakor pa kot
izdelek, za katerega odg. projektant ne bi prevzel predpisane odgovornosti. V primeru uporabe
prikazanih reSitev je apliciranje Se vedno vezano na objekt, okolje, okolisCine, zato odg.
projektant mora upostevati vse podane okoli§¢ine vezane na izdelavo reSitev, saj s podpisom
Jjamdi ustreznost in varnost reSitev.

Za morebitno neustrezno ali nepravilno uporabo ali tolmacenje prikazanih primerov izdajatelj
priro¢nika in sodelavci pri pripravi priro¢nika ne odgovarjajo. Prav tako ne odgovarjajo za primer
morebitne napake v katerem od delov priro¢nika, saj je vsakdo kot odg. projektant sam
odgovoren za v projektni dokumentaciji podane reSitve.

Vse sheme namre€ niso univerzalno uporabne, saj so marsikdaj povezane $e z razlicnimi
ostalimi zahtevami objekta.
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l. Opis

Priroénik vsebuje primere sheme razsvetljave notranjih prostorov in zunanje razsvetljave,
vkljuéno s primeri zasilne razsvetljave. Primeri so povzeti iz vsakdanijih prakti¢nih resSitev.
V nadaljevanju je podan kratek opis posameznih risb.

Splos$na razsvetljava

Na risbi A.1 so prikazani tokokrogi, napajanje in zas€ita za sploSno razsvetljavo. Dovod je
prikazan za TN-S sistem napajanja. Shema podaja reSitev brez posebnih dodatnih zahtev in se
pri razsvetljavi najpogosteje uporablja.

Risba A.2 je funkcionalno enaka A.1, ima pa na dovodu prikazan TT sistem napajanja.

Risba A.3 podaja tokokroge razsvetljave za vklapljanje s senzorji gibanja pri direkthnem
vklapljanju svetilk. Velja za tokokroge razsvetljave manjsih modi.

Risba A.4 podaja moznost vklapljanja razsvetljave ro¢no ali preko senzorjev gibanja s pomocjo
preklopnega stikala in kontaktorja. Na posebni risbi je prikazan nacin delovanja kontaktorja v
rezimu »rocno/samodejno s senzorjem«.

Risba A.5 nakazuje povezave svetilk preko lo€enega stikalnega tabloja, kjer so posamezna
stikala namenjena vklopu razsvetljave za razlicne prostore ali nivoje.

Pri vecjih moc¢eh svetilk se za vklapljanja tokokrogov razsvetljave uporabljajo kontaktorji, kar je
vidno na risbi A.6. Seveda je potrebno podati tudi ustrezno krmilno shemo.

Pri vedjih razdaljah oziroma vecjih prostorih se uporablja vklapljanje razsvetljave z impulznimi
stikali. Na enem mest se lahko vklju€i, na drugem mestu pa izklju€i. Prikaz je na risbi A.7. V
podani risbi je nakazana tudi moznost signalizacije.

Risba A.8 kaze vklapljanje vecih tokokrogov razsvetljave z uporabo impulznih stikal, brez
signalizacije.

Vecje moci svetilk zahtevajo uporabo kontaktorjev pri vklopu. Vklopi tokokrogov razsvetljave z
impulznim stikalom in kontaktorji so vidni na risbi A.9.

Kadar se uporabi kombinacija vklapljanja tokokrogov splodne razsvetljave lokalno s tipkami in
vklapljanje iz CNS, se lahko uporabi reSitev podana v risbi A.10.

VKklapljanje s klasi¢nim stopniS&nim avtomatom se lahko vr$i po predlogu podanem na risbi
A.11. Tak na€in vklapljanja v€asih nadomes&¢€a sistem z uporabo senzorjev gibanja.

Kjer se zeli roéno nastavljati nivo osvetljenosti v prostoru, se uporabijo zatemnilniki na shemi
A.12. Z njimi se ro¢no lokalno spreminja osvetljenost prostora.

Splosna in zasilna razsvetljava
Risbe podajajo primere z uporabo svetilk zasilne razsvetljave v pripravnem spoju.

Na risbi B.1 je prikazana kombinacija splodne in zasilne razsvetljave, pri ¢emer so za vklope
tokokrogov splosne razsvetljave predvideni kontaktorji. Tokokrogi zasilne razsvetljave so
oznaceni po svoji pripadnosti v elektricnem razdelilniku in z zaporedno Stevilko svetilke.
Prikazana sta dva odcepa na en tokokrog, od tega je en odcep za zasilno razsvetljavo. Zasilna
razsvetljava se vklopi samo v tistih prostorih, ki jih napaja isti tokokrog sploSne razsvetljave.
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Risba B.2 ima enako funkcijo, ima pa Sstiri odcepe na en tokokrog, od tega je en odcep za
zasilno razsvetljavo.

Kombinacija vklapljanje splo$ne in zasilne razsvetljave s klasi¢nim stopniS¢nim avtomatom se
lahko vrsi po reSitvi na risbi B.3. Zasilna razsvetljava se vklopi samo v tistih prostorih, ki jih
napaja isti tokokrog sploSne razsvetljave. Na shemi je dana mozZnost testiranja delovanja
zasilne razsvetljave s stikalom rdece barve.

Risba B.4 nakazuje kombinacijo splodne in zasilne razsvetljave, kjer sta dva odcepa na en
tokokrog. En od teh odcepov je prirejen za napajanje zasilne razsvetljave. Zasilna razsvetljava
se vklopi samo v tistih prostorih, ki jih napaja isti tokokrog sploSne razsvetljave. Testiranje
delovanja zasilne razsvetliave so opravi z izklopom inStalacijskega odklopnika doti¢nega
tokokroga, ki mora biti rdece barve.

Risba B.5 ima enako funkcijo, ima pa $&tiri odcepe na en tokokrog, od tega je en odcep za
zasilno razsvetljavo.

Kombinacija splo$ne in zasilne razsvetljave, kjer se uporabljajo impulzna stikala, je vidna na
risbi B.6. Vklopov tokokrogov razsvetljave z impulznimi stikali se posluzujemo pri vecjih
razdaljah oziroma vecjih prostorih. Na enem mest se lahko vkljuci, na drugem mestu pa izkljuci.
Zasilna razsvetljava se vklopi samo v tistih prostorih, ki jih napaja isti tokokrog splo$ne
razsvetljave. Testiranje delovanja zasilne razsvetljave so opravi z izklopom instalacijskega
odklopnika doti€nega tokokroga, ki mora biti rde€e barve.

Kombinacija splosne in zasilne razsvetljave, kjer se uporabljajo impulzna stikala skupaj s
kontaktorji, je vidna na risbi B.6. Kontaktorji se namestijo, ko gre za vklope tokokrogov
razsvetljave vedjih modi. Vklopov tokokrogov razsvetljave z impulznimi stikali se posluzujemo
pri vedjih razdaljah oziroma vedjih prostorih. Na enem mest se lahko vklju€i, na drugem mestu
pa izklju€i. Zasilna razsvetljava se vklopi samo v tistih prostorih, ki jih napaja isti tokokrog
sploSne razsvetljave. Testiranje delovanja zasilne razsvetliave so opravi z izklopom
inStalacijskega odklopnika doti¢nega tokokroga, ki mora biti rde€e barve.

Kombinacija sploSne in zasilne razsvetljave z vmesnimi stikalnimi tabloji je narisana na shemi
B.7. Zasilna razsvetljava se vklopi samo v tistih prostorih, ki jih napaja isti tokokrog splosne
razsvetljave. Testiranje delovanja zasilne razsvetljave so opravi z izklopom instalacijskega
odklopnika doti¢nega tokokroga, ki mora biti rde¢e barve.

Regulacija splosne razsvetljave

Vedno pogosteje se pojavlja regulacija osvetljenosti sploSne razsvetljave v prostoru v odvisnosti
od nivoja dnevne svetlobe. Tak princip kaze shema C.1. Svetilke morajo biti opremljene z
odgovarjajo¢imi EVG-ji. Krmilnik za regulacijo je v prikazanem primeru postavljen v elektricnem
razdelilniku. Regulacija poteka po DALI protokolu.

Nacin regulacije nivoja osvetljenosti v prostoru z roéno krmilno enoto in izhodno veli¢ino 1-10
V= je na shemi C.2. Shema je narejena za sistem do najve¢ 10 svetilk.

Na shemi C.3 je prikazana regulacija osvetljenosti v prostoru za najve¢ 50 svetilk in izhodno
veli¢ino 1-10 V=.

Shema C.4 kaze regulacijo osvetljenosti v prostoru za najve¢ 100 svetilk in izhodno veli¢ino 1-
10 V=.
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Zunanja razsvetljava

Primer, kako se lahko vklaplja svetlobni napis na fasadi, je nakazan na shemi D.1. Tokokrog za
v svetlobni napis, se upravlja s stikalno uro v elektri¢nem razdelilniku.

Shema D.2 podaja nacin vklapljanja zunanje razsvetliave za en trifazni tokokrog in dva
enofazna tokokroga. Krmiljenje oziroma vklapljanje tokokrogov zunanje razsvetljave je narejeno
s pomocjo stikalne ure in svetlobnim relejem. Stikalna ura vklaplja v odvisnosti od nastavljene
dnevne ure in tedenskih nastavitev. Shema uposteva za vklop oba pogoja: vklop s stikalno uro
ter isto€asno dovolj nizek nivo zunanje svetlobe. MoZno je tudi ro€no vklapljanje brez zgoraj
podanih pogojev. Za zasc¢ito so v tokokrogih namesceni RCD-ji.

Shema D.3 nakazuje nacin vklapljanja zunanje razsvetljave za dva trifazna tokokroga, in sicer s
priziganjem po fazah. Krmiljenje oziroma vklapljanje zunanje tokokrogov zunanje razsvetljave je
narejeno s pomocjo stikalne ure in svetlobnega releja. Stikalna ura vklaplja v odvisnosti od
nastavljene dnevne ure in tedenskih nastavitev. Shema uposteva za vklop oba pogoja: vklop s
stikalno uro (samo za kontaktorja K2 in K4) ter istoCasno dovolj nizek nivo zunanje svetlobe.
MozZno je tudi ro€no vklapljanje brez zgoraj podanih pogojev. Za zasc€ito so v tokokrogih
namescéeni RCD-ji.

Shema D.4 nakazuje nacin vklapljanja zunanje razsvetljave za tri trifazne tokokroge. Krmiljenje
oziroma vklapljanje tokokrogov zunanje razsvetljave je narejeno s pomocjo stikalne ure in
svetlobnega releja. Stikalna ura vklaplja v odvisnosti od nastavljene dnevne ure in tedenskih
nastavitev. Shema uposteva za vklop oba pogoja: vklop s stikalno uro ter istoCasno dovolj nizek
nivo zunanje svetlobe. Mozno je tudi ro€no vklapljanje brez zgoraj podanih pogojev. Za zascito
so v tokokrogih namesceni RCD-ji.

Shema D.5 nakazuje nadin vklapljanja zunanje razsvetliave za dva enofazna tokokroga.
Krmiljenje oziroma vklapljanje tokokrogov zunanje razsvetljave je narejeno s pomocjo stikalne
ure in svetlobnega releja. Stikalna ura vklaplja v odvisnosti od nastavljene dnevne ure in
tedenskih nastavitev. Shema upoSteva za vklop oba pogoja: vklop s stikalno uro (le za vejo K2)
ter istoCasno dovolj nizek nivo zunanje svetlobe. Mozno je tudi ro¢no vklapljanje brez zgoraj
podanih pogojev. Za za&cito so v tokokrogih names¢eni RCD-ji.

Shema D.6 nakazuje nacin vklapljanja zunanje razsvetliave za tri enofazne tokokroge.
Krmiljenje oziroma vklapljanje tokokrogov zunanje razsvetljave je narejeno s pomocjo stikalne
ure in svetlobnega releja. Stikalna ura vklaplja v odvisnosti od nastavljene dnevne ure in
tedenskih nastavitev. Shema uposteva za vklop oba pogoja: vklop s stikalno uro (le za vejo K2)
ter istoCasno dovolj nizek nivo zunanje svetlobe. Mozno je tudi ro¢no vklapljanje brez zgoraj
podanih pogojev. Za za&cito so v tokokrogih names¢eni RCD-ji.

Shema D.7 nakazuje nadin vklapljanja zunanje razsvetljave za tri enofazne tokokroge, s tem da
je na dva tokokroga priklju¢ena Se zasilna razsvetljava. Krmiljenje oziroma vklapljanje
tokokrogov zunanje razsvetljave je narejeno s pomocjo stikalne ure in svetlobnega releja.
Stikalna ura vklaplja v odvisnosti od nastavljene dnevne ure in tedenskih nastavitev. Shema
uposteva za vklop oba pogoja: vklop s stikalno uro (le veja K2) ter isto€asno dovolj nizek nivo
zunanje svetlobe. Mozno je tudi ro€¢no vklapljanje brez zgoraj podanih pogojev. Za za&¢ito so v
tokokrogih names¢&eni RCD-+ji.

Shema D.8 nakazuje nacin vklapljanja zunanje razsvetljave za dva trifazna tokokroga in
moznostjo redukcije osvetljenosti. Ob pove€anem prometu se lahko redukcija izkljuc€i. Krmiljenje
oziroma vklapljanje tokokrogov zunanje razsvetljave je narejeno s pomocjo stikalne ure in
svetlobnega releja. Stikalna ura vklaplja v odvisnosti od nastavljene dnevne ure in tedenskih
nastavitev. Shema uposteva za vklop oba pogoja: vklop s stikalno uro ter istoCasno dovolj nizek
nivo zunanje svetlobe. Mozno je tudi ro€no vklapljanje brez zgoraj podanih pogojev. Za zasdito
so v tokokrogih namesceni RCD-ji.
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Posebni primeri razsvetljave

Na risbi F.1 je vidno napajanje in krmiljenje halogenskih svetilk, ki se napajajo z lokalnimi
transformatorji z izmeni¢no napetostjo 12 V. Ceprav so moci svetilk majhne, se zaradi napetosti
12 V uporabi kabel z vodniki preseka 2.5 mm2.

Na risbi F.2 je vidno napajanje in krmiljenje halogenskih svetilk, ki se napajajo z lokalnimi
transformatoriji z izmeni¢no napetostjo 12 V. Ceprav so moci svetilk majhne, se zaradi napetosti
12 V uporabi kabel z vodniki preseka 2.5 mm2.

Na risbi F.3 je prikazano napajanje halogenskih svetilk, ki se napajajo s skupnim
transformatorjem 230/12 V, 50 Hz z izmeniéno napetostjo 12 V. Ceprav so moé&i svetilk majhne,
se zaradi napetosti 12 V uporablja kabel z vodniki preseka 2.5 mmz2. Lahko se &¢iti vsak odcep
posameznega tokokroga posebe;j.

Risba F.4 podaja nacin signaliziranja alarma v dislociran prostor (npr. ob nastopu pozara v
dezurno sobo, ¢e tam ni pozarne centrale).

Nabor razlicnih variant shem za razsvetljavo je podan v loeni graficni prilogi. Priloga se bo po
potrebi dopolnjevala in spreminjala glede na Zelje. Sheme niso podane v taki obliki, da bi
sestavljale dolo¢en nacrt. Vsaka shema je neodvisna od ostalih, zato se lahko uporabi
kot samostojna resitev.
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Il. Kazalo grafi¢ne priloge:
A. Splosna razsvetljava

. Splosna razsvetljava, napajanje TN-S

. SploSna razsvetljava, napajanje TT

. Razsvetljava s senzorjem gibanja

. Vklop s senzoriji gibanja

. Vklop preko stikalnega tabloja

. Vklop s kontaktorjem

. Vklop z impulznim stikalom in signalizacija
. Vklop z impulznim stikalom

. Vklop z impulznim stikalom in kontaktorjem
10. Vklop z impulznim stikalom, lokalno/daljinsko
11. VKklop s stopni$€nim avtomatom

12. Razsvetljava z zatemnilniki
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B. Splosna in zasilna razsvetljava

. Vklop s kontaktorji (2 odcepa na tokokrog)
. Vklop s kontaktorji (4 odcepi na tokokrog)

. Vklop s stopni&¢nim avtomatom

. Vklop (2 odcepa na tokokrog)

. Vklopi (4 odcepi na tokokrog)

. Vklop z impulznim stikalom

. Vklop z impulznim stikalom in kontaktorjem
. Vklop s stikalnim tablojem

ONO U WN =

C. Regulacija splosne razsvetljave

1. Regulacija osvetljenosti glede na dnevno svetlobo
2. Regulacija osvetljenosti 1-10V=, max 10 svetilk

3. Regulacija osvetljenosti 1-10V=, max 50 svetilk

4. Regulacija osvetljenosti 1-10V=, max 100 svetilk

D. Zunanja razsvetljava

. Vklop svetlobnega napisa

. Odvodi 1x3 fazni, 2x 1 fazni

. Odvodi 2x3 fazni

. Odvodi 3x3 fazni

. Odvodi 2x1 fazni

. Odvodi 3x1 fazni

. Odvodi 3x1 fazni + zasilna razsvetljava
. Odvodi 2x3 fazni, redukcija v svetilkah
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F. Posebni primeri razsvetljave

1. Napajanje halogenskih svetilk, 2 odcepa, z regulacijo
2. Napajanje halogenskih svetilk, 3 odcepi, z regulacijo
3. Napajanje halogenskih svetilk, lokalno varovanje

4. Svetlobna signalizacija “SOS” ob pozaru
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